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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Сегодня потребность в программировании роботов стала такой же повседневной задачей для продвинутого учащегося, как решение задач по математике или выполнение
упражнений по русскому языку. Существующие среды программирования, как локальные, так и виртуальные, служат хорошим инструментарием для того, чтобы научиться
программировать роботов. Хотя правильнее сказать не роботов, а контроллеры, которые
управляют роботами. Но «робот» — понятие более широкое, чем мы привыкли считать.
Для того чтобы запрограммировать робота, сначала необходимо сформировать у учащегося основы алгоритмического мышления.

Направленность 

Дополнительная общеразвивающая программа является технической направленностью и предназначена для обучения в системе дополнительного образования детей.

Программа содержит профориентационную работу с учащимися к профессии робототехник.
Актуальность 

За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Сегодня промышленные, обслуживающие и домашние роботы широко используются на благо экономик ведущих мировых держав: выполняют работы более дёшево, с большей точностью и надёжностью, чем люди, используются на вредных для здоровья и опасных для жизни производствах. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Роботы играют всё более важную роль в жизни, служа людям и выполняя каждодневные задачи. Интенсивная экспансия искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит быстро развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные и роботизированные системы.

Новизна 

Курс носит междисциплинарный характер и позволяет решить задачи развития у учащихся научно-исследовательских, проектных, технико-технологических и гуманитарных компетенций.

В ходе освоения программы, учащиеся получат навыки конструирования и программирования в одном курсе. Для этого, к качестве основных технических ресурсов и платформы для детского исследования, конструирования и создания роботов используются конструкторы ранних видов.

В программе заложено углубленное взаимодействие ребенк ас миром научно-технического творчества, включающее в себя путь от авторского воплощения замысла до создания автоматизированной модели, проекта.

Разделы программы 

Модуль 1. Изучение простых механизмов.
Модуль 2. Изучение силы и движения. Прикладная механика.
Модуль 3. Изучение пневматики, рычагов и механизмов.
Модуль 4. Изучение гидравлики.
Модуль 5. Знакомство с конструктором.
Модуль 6. Проектная деятельность.
Педагогическая целесообразность

Педагогическая целесообразность данной программы объясняется ориентацией на результаты образования, которые рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. Галавна цель такого подхода в обучении состоит в том, чтобы пробудить у обучающегося интерес к предмету и процессу обучения, а также развить у него навыки самообразования. Данная программа предлагает использование образовательных конструкторов и аппаратно-программного обеспечения как инструмента для обучения детей конструированию, моделированию и компьютерному управлению. Воплощение авторнского замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для учащихся, у которых наиболее выражена исследовательская деятельность.

Основные идеи программы

Отличительная особенность заключается в том, что она является проектно-ориентированной. Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанной фирмой LEGO для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предполагает использование образовательный конструкторов Lego Education, LEGO Education WeDo 2.0 и VEXcode VR.

Цель программы:

развитие алгоритмического мышления обучающихся, их творческих способностей, аналитических и логических компетенций, а также пропедевтика будущего изучения программирования роботов на одном из современных языков.

Задачи программы:

Познавательные задачи:
· начальное освоение компьютерной среды Scratch в качестве инструмента для программирования роботов;
· систематизация и обобщение знаний по теме «Алгоритмы» в ходе создания управляющих программ в среде Scratch;
· создание завершённых проектов с использованием освоенных навыков структурного программирования.
Регулятивные задачи:

· формирование навыков планирования — определения последовательности промежуточных целей с учётом конечного результата;
· освоение способов контроля в форме сопоставления способа действия и его результата с заданным образцом с целью обнаружения отличий от эталона.
Коммуникативные задачи:

· формирование умения работать над проектом в команде;
· овладением умением эффективно распределять обязанности.
Адресат программы:
Данная программа ориентирована на учащихся 7-14 лет, не имеющие противопоказаний по здоровью.

Объем и срок реализации

Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа. Недельная нагрузка 4 часа (144 часа в год). Продолжительность занятия – 40 минут. После 40 минут занятий организовывается перерыв длительностью 10 минут для проветривания помещения и отдыха учащихся.

Форма обучения очная.
Структура занятия

Стандартное  занятие включает в себя организационную, теоретическую и практическую части. Организационная часть должна обеспечить наличие всех необходимых для работы материалов и иллюстраций. Теоретическая часть занятий при работе максимально компактна и включает в себя необходимую информацию по теме занятия. Особенностью технической деятельности в практической работе является обязательное техническое обеспечение. При изготовлении объектов используется компьютер и прикладные программы.

Виды занятий: консультации, конференции, учебная экскурсия, фронтальная и индивидуальная беседа, выполнение дифференцированных практических заданий, участие в конкурсах, соревнованиях и выставках научно0технической направленности, тематических вечерах.

Развивающее значение имеет комбинирование различных форм и приемов работы на занятии. Сопоставление способов и приемов в работе содействует лучшему усвоению знаний и умений.

Нормативно-правовое обеспечение программы

Программа разработана в соответствии с Законом РФ «Об образовании в Российской Федерации» № 273 – ФЗ от 29.12.2012 г.». 

Так же учтены требования документов:
· Государственная концепция развития дополнительного образования от 4.09.2014 № 1726-р;

· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»(Зарегистрирован 18.12.2020 № 61573); 
· Письмо Министерства образования и науки РФ от 11.12.2006 г. № 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;

· Приказ Минпросвещения России от 09.11.2018 № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» от 29.08.2013 № 1008 (Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам);

· Письмо Министерства образования и науки РФ от 29.03.2016 г. № ВК-641/09 «О направлении информации: методические рекомендации по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ»;

· Письмо Министерства образования и науки РФ от 28.04.2017 г. № ВК 1232/09 «О направлении методических рекомендаций по организации независимой оценки качества дополнительного образования детей».

· Паспорт национального проекта «Образование» (утв. Президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол
от 24.12.2018 № 16) 

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» (утв.постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 15.03.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации “Развитие образования”» 

· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утв. Распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года») 

· Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» (ред. от 16.06.2019 г.) (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18.10.2013 № 544н, с изм., внесёнными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ от 25.12.2014 № 1115н и от 05.04.2016 № 422н) 

· Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 05.05.2018 № 298н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»)

· Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (утв. Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 № 1897)
· Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утв. Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413) (ред. от 11.12.2020) 

· Методические рекомендации по созданию и функционированию центров цифрового образования «IT-куб» (утв. Распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12.01.2021 № Р-5)

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Различные формы и методы в дополнительной общеразвивающей программе реализуются различными способами и средствами, способствующими повышению эффективности условия знаний и развитию творческого потенциала личности учащегося.

	Методы
	Формы
	Приемы

	Исследования готовых знаний
	Поиск материалов, систематизация знаний, лекций
	Работа с методической и периодической литературой

	Метод объяснительно-иллюстративный
	Лекции, беседы, рассказы, демонстрации
	Беседа «применение компьютеров в жизни человека»

	Метод репродуктивный
	Воспроизведение приемов действий, применение знаний на практике
	Практическая работа по разным направлениям

	Метод творческих проектов
	Поисковая и творческая деятельность
	Самостоятельная разработка модели

	Метод проверки знаний и умений
	Игры, выставки по разделам
	Викторина по пройденным темам


Методическая работа

· разработка методических рекомендаций, дидактического материала

· разработка диагностического материала

· разработка нагладного, аудио и видео материала

Воспитательная работа

· беседа о противопожарной безопасности, о технике безопасности во время проведения занятий и участи в соревнованиях;

· беседы о бережном отношении и экономном расходовании материалов;

· проведение мероприятий с презентацией;

· пропаганда здорового образа жизни среди учащихся. Беседы с учащимися воспитывающего и общеразвивающего характера;

· воспитание патриотических чувств.

Работа с родителями

Согласованность в деятельности педагога дополнительного образования и родителей способствует успешному осуществлению учебно-воспитательной работы в творческом объединении и более правильному воспитанию обучающихся в семье. В этом связи с родителями проводятся следующие мероприятия:

· родительские собрания

· индивидуальные консультации

· проведение конкурсов, выставок, соревнований с приглашением родителей

Материально-техническое обеспечение

Для организации работы центра «IT-куб» в распоряжении «Об утверждении методических рекомендаций по созданию и функционированию центров цифрового образования “IT-куб” от 12.02.2021 рекомендуется следующее оборудование лаборатории.
· ноутбук — рабочее место преподавателя;
· рабочее место обучающегося;
· жёсткая, неотключаемая клавиатура: наличие;
· русская раскладка клавиатуры: наличие;
· диагональ экрана: не менее 15,6 дюйма;
· разрешение экрана: не менее 1920 × 1080 пикселей;
· количество ядер процессора: не менее 4;
· количество потоков: не менее 8;
· базовая тактовая частота процессора: не менее 1 ГГц;
· максимальная тактовая частота процессора: не менее 2,5 ГГц;
· кеш-память процессора: не менее 6 Мбайт;
· объём установленной оперативной памяти: не менее 8 Гбайт;
· объём поддерживаемой оперативной памяти (для возможности расширения): не
менее 24 Гбайт;
· объём накопителя SSD: не менее 240 Гбайт;
· время автономной работы от батареи: не менее 6 часов;
· вес ноутбука с установленным аккумулятором: не более 1,8 кг;
· внешний интерфейс USB стандарта не ниже 3.0: не менее трёх свободных;
· внешний интерфейс LAN (использование переходников не предусмотрено): наличие;
· наличие модулей и интерфейсов (использование переходников не предусмотрено):
VGA, HDMI;
· беспроводная связь Wi-Fi: наличие с поддержкой стандарта IEEE 802.11n или современнее;
· веб-камера: наличие;
· манипулятор мышь: наличие;
· предустановленная операционная система с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающая работу распространённых образовательных и общесистемных приложений: наличие;
· МФУ, веб-камера, интерактивный моноблочный дисплей, диагональ экрана: не менее 65 дюймов, разрешение экрана: не менее 3840 × 2160 пикселей, оборудованные напольной стойкой.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные:
· осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий с жизненными ситуациями;
· начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий,
связанных с информационными и коммуникационными технологиями;
· имеет устойчивый интерес к правилам здоровьесберегающего и безопасного поведения;
· готов к саморазвитию через участие в соревнованиях и конкурсах.
Развивающие:

· развита образная память и внимательность, умение идти от простого к сложному, двигаться вперед к познании;
· развита творческая активность и интерес к здоровому образу жизни;

· развита познавательная активность.

Социальные:

· умеет пользоваться приемами коллективного ворчества;

· сформулировано эстетическое воспритие мира и доброе отношение к окружающим.

Предметные: 

· знает основные приемы конструирования роботов;

· знает основные алгоритмические конструкции и умеет использовать их для построения алгоритмов;

· знает конструктивные особенности различных роботов, сооружений и механизмов.

Познавательные:

· умеет работать с литературой и другими источниками информации;

· умеет самостоятельно определять цели своего обучения

Регулятивные:

· умеет соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата;

· умеет определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуауией.

Коммуникативные: 

· умеет формулировать идеи в технологии «мозгового штурма»;
· умеет организовывать сотрудничество и совместную деятельность с педагогом и сверстниками; работать индивидуально и в группе, контактировать со сверстниками.
Методы контроля и управление образовательным процессом
- это наблюдение педагога в ходе занятий, анализ подготовки и участия членов коллектива в мероприятиях, оценка результатов проектной деятельности членами жюри, анализ результатов выступлений на различных областных, всероссийских мероприятиях, выставках, конкурсах и соревнованиях. Принципиальной установкой программы является отсутствие назидательности и прямолинейности в преподнесении нового материала.

При работе по данной программе вводный (первичный) контроль проводится на первых занятиях с целью выявления образовательного и творческого уровня обучающихся, их способностей. Он может быть в форме собеседования или тестирования. Текущий контроль проводится для определения уровня усвоения содержания программы. Формы контроля – традиционные: конференция, фронтальная и индивидуальная беседа, выполнение дифференцированных практических заданий, участие в конкурсах и выставках научно-технической направленности и т.д.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ модуля 
	Наименование тем
	Количество часов
	Форма аттестации

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика 
	

	1
	Изучение простых механизмов.
	8
	4
	4
	

	
	Изучение силы и движения. 
	6
	3
	3
	

	
	Прикладная механика.
	4
	2
	2
	

	2
	Изучение простых механизмов и рычага.
	6
	3
	3
	

	
	Изучение зубчатых передач
	2
	1
	1
	

	
	Изучение пневматики, рычагов и механизмов.
	6
	3
	3
	

	3
	Изучение гидравлики.
	2
	1
	1
	

	4
	Знакомство с конструктором.
	78
	39
	39
	

	5
	Проектная деятельность
	32
	12
	20
	

	
	Итого 
	144
	
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
Модуль 1. Изучение простых механизмов.
Знакомство с работой объединения. Проведение инструкций по охране труда и техники безопасности. Проведение предварительной аттестации. Знакомство с конструкторами. Изучение простых механизмов.

Модуль 2. Изучение силы и движения. Прикладная механика.
Знакомство с основными физическими принципами. Изучение силы и движения. Проведение предварительной аттестации.
Модуль 3. Изучение пневматики, рычагов и механизмов.
Знакомство с основными системами, механизмами, видами рычагов. 

Модуль 4. Изучение гидравлики.
Изучение гидравлических систем автомобиля и других механизмов. Изучение основных принципов работы

Модуль 5. Знакомство с конструктором.
Знакомство с конструкторами. Разбор основных деталей конструктора. Изучение программирования.
Модуль 6. Проектная деятельность.
Участие в соревнованиях. Создание индивидуального проекта. Защита проекта

ЛИТЕРАТУРА

для педагогов
1. В.А. Козлова, Робототехника в образовании [электронный

2. Дистанционный курс «Конструирование и робототехника» -

3. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. – М.: ДМК, 2010, 278 стр.;

4. ЛЕГО-лаборатория (ControlLab):Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 стр.

5. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. – М.: NTPress, 2007, 345 стр.;

для учащихся и родителей
1. ПервоРобот NXT 2.0: Руководство пользователя. – Институт новых технологий;

2. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. – М.: ПКГ «РОС», 2012;

3. Программное обеспечение LEGOEducationEV3;

4. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO ControlLab). Учебно-методическое пособие. – СПб, 2001,   59 стр.

5. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGODAKTA в курсе

6. информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.

7. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. С-Пб, «Наука», 2011г.

ПРИЛОЖЕНИЯ
Регламенты соревнований для роботов
В настоящее время мир бросает нам множество вызовов, связанных с появлением новых проблем. Одной из наиболее широко распространённых и глобальных проблем является задача по очистке различных сред обитания от мусора, созданного человеком.
Для её решения было разработано множество решений, одним из которых является сортировка мусора для его последующей переработки.
Цель: разработать конструкцию робота, которая будет наиболее эффективно справляться с задачей сортировки мусора, и алгоритм, который позволит выполнять её за наименьшее время.
Задачи:
1. разработка каркаса робота;
2. создание захватного устройства;
3. разработка алгоритмов сбора и сортировки мусора.
Требуемое оборудование:
1. робототехнический набор с металлическими или пластмассовыми компонентами
для сборки робота;
2. программируемый контроллер;
3. датчики, совместимые с программируемым контроллером;
4. ПК с установленным ПО, совместимым с контроллером;
5. кубики разных цветов для имитации мусора различных категорий (рис. 108).
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Рис. 108. Пример кубика для проведения соревнований
Для проведения соревнований рекомендуется использовать ограниченное пространство, которое будет имитировать сортировочный цех (рис. 109).
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Рис. 109. Пример огороженного периметра для проведения соревнований
Система начисления баллов
Участникам соревнования необходимо доставить кубики в зоны соответствующих цветов. Важно помнить о том, что кубики, находящиеся в башнях, необходимо разгружать по очереди и не допускать падения башен.
Перед началом соревнований судейская коллегия определяет положение всех элементов поля и выдаёт схему их расположения (рис. 110) участникам.
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Рис. 110. Пример расположения элементов в начале соревнований
Рекомендуется начислять баллы по следующему принципу.
Куб доставлен в свою зону — 1 балл.
Все кубы одного цвета доставлены в соответствующую зону — 3 балла.
Штраф за упавшую башню — 2 балла.
Башня безопасно разгружена — 2 балла.
Все башни безопасно разгружены — 6 баллов.
Тот участник соревнования, который наберёт наибольшее количество баллов, объявляется победителем.

